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Pos: 1 /TD/Einleitung/Überschrift - Einleitung 1 @ 0\mod_1167823212238_28851.docx @ 29048 @ 1 @ 1 
 

1 引言 
Pos: 2 /TD/Einleitung/Controller B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320 @ 0\mod_1168855773334_28851.docx @ 29139 @  @ 1 
 

尊敬的客户： 

 

非常感谢您对纳博热有限公司产品的信任和支持。 

纳博热控制器质量一流，可以按照您的制造和生产条件为您量身定作，是您最佳的
选择。 

纳博热控制器具有如下优点： 

 操作简便 

 液晶显示屏 

 构造坚固 

 适于近机器应用 

 可选配RS 422数据接口 

 

纳博热技术队伍 
 

 

 
 

 
提示 

本说明书只限于购买纳博热产品的客户使用。未经书面许可，不得翻印 
亦不可转交第三方或供第三方使用。 

（版权和相关专利权法、09.09.1965版权法） 

专利所有 

纳博热有限公司保留对全部图纸和其他资料的所有和支配权，包括专利申报。 

 
Pos: 3 /TD/Service-Typenschild/Zusatzschild „Intertek-ETL Logo“ @ 26\mod_1341914042492_28851.docx @ 169241 @  @ 1 
 
 

 

 
Pos: 4 /=== Seitenumbruch === @ 0\mod_1158819844943_0.docx @ 30288 @  @ 1 
 
  

3076970

Conforms to ANSI/UL STD 61010-1

Certified to CAN/CSA C22.2 No. 61010-1
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Pos: 5 /TD/Einleitung/Gewährleistung_Haftung/Überschrift - Gewährleistung und Haftung 1.1 @ 0\mod_1167822979492_28851.docx @ 29047 @ 2 @ 1 
 

1.1 质保和责任 
Pos: 6 /TD/Einleitung/Gewährleistung_Haftung/Öfen und Schaltanlagen - Gewährleistung und Haftung @ 0\mod_1157536440972_28851.docx @ 28880 @  @ 1 
 

§ 

在设备质保和责任方面，我们以纳博热质保条件和通过个别合同制定的质保协议为

准。另外： 

由下列原因引起的人员损伤和物资损失，纳博热概不负责： 

 负责设备操作、安装、保养或维修的操作人员都必须事先仔细阅读并理解操作
说明。对由于不遵守操作说明而造成的损坏或运行故障，本公司将不承担任何
责任。 

 违规使用设备， 

 违规安装、调试、操作和保养设备， 

 操作设备时不使用安全装置，或安全保护装置没有按规定安装或功能失灵， 

 不遵守操作说明中有关设备运输、存放、安装、调试、运行、保养和调整的提

示说明， 

 擅自更改设备构造， 

 擅自更改工作参数， 

 擅自更改设备参数和设置及程序， 

 原装部件和附件专门针对纳博热炉型设计制造。必须更换使用纳博热原装部件

，否则质量保证承诺自动失效。对使用非原装部件造成的损坏和损失，纳博热

公司概不负责， 

 由外物介入和不可抗力引起的灾害。  

 
Pos: 7 /=== Seitenumbruch === @ 0\mod_1158819844943_0.docx @ 30288 @  @ 1 
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Pos: 8 /TD/Einleitung/Allgemeines/Controller/Überschrift - Allgemeines @ 0\mod_1168857771977_28851.docx @ 2
 

1.2 一般
Pos: 9 /TD/Einleitung/Allgemeines/Controller/Allgemeines @ 0\mod_1168875225840_28851.docx @ 29152 @  @ 
 

Pos: 10 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Sicherheit @ 0\mod_11690237
 

1.3 安全

Pos: 11 /TD/Betrieb_Bedienung/Überschrift - Betrieb @ 0\mod_1168951185590_28851.docx @ 29165 @ 1 @ 1 
运行 

2 运行 
Pos: 12 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Netzschalter/Steu
 

2.1 电源
Pos: 13 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Netzschalter/Steuerstromschal
 

 

Pos: 14 /=== Seitenumbruch === @ 0\mod_1158819844943_0.docx @ 30288 @  @ 1 
 
 

27

29140 @ 2 @ 1 

般说明 
1 

 

764018_28851.docx @ 29194 @ 2 @ 1 

全说明 

 

 

uerstromschalter @ 0\mod_1168874843173_28851.docx @ 29151 @ 2 @ 1 

源开关/控制
lter am Controller und Ofengehäuse @ 0\mod_1168874626267_28851.docx @ 29150 @  @ 1 
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Pos: 15 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Controller/Ofen einschalten @ 0\mod_1168947051396_28851.docx @ 29163 @ 2 @ 1 
 

2.2 接通控制器/窑炉 
Pos: 16 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Controller einschalten (alle Controller V 04:04) @ 18\mod_1313482096784_28851.docx @ 127567 @  @ 1 
 

将电源开关置到位置“I”，接通电源。控制器首先在屏幕上显示控制器型号和版本号

，然后显示温度。如屏幕显示温度，说明控制器准备就绪。 

 

接通控制器    

   

显示屏  版本号   温度显示 

 

设备在出厂时已完成所有确保功能正常发挥所必需的设置。 

在B 130和C 280上，用于素烧和釉烧（参见“B 130/C 280预设程序”一章）的加热程序

已完成设置，其他控制器必须根据作业和用户要求来设置加热程序。 
 

 
提示 

一些新功能与版本号有关。短暂关闭控制器，然后重新接通，您便可以读取版本号

。 

 
Pos: 17 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Controller ausschalten @ 0\mod_1169109234337_28851.docx @ 29226 @ 2 @ 1 
 

2.3 关闭控制器/窑炉 
Pos: 18 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Controller ausschalten (alle Controller) @ 0\mod_1169108582644_28851.docx @ 29225 @  @ 1 
 

在位置“O”上切断电源开关。 
Pos: 19 /TD/Allgemeine Hinweise (für alle Anleitungen)/Hinweis - Beenden Sie laufende Heizprogramme, bevor Sie den Ofen am Netzschalter ausschalten ... @ 1\mod_1176291125332_28851.docx @ 29603 @  @ 1 
 

 
提示 

在通过电源开关关闭窑炉前，请先结束正在运行的加热程序，否则控制器会在重新接

通时发出故障信息参见故障/故障信息。 

 
Pos: 20 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Bedienfelder/Überschrift - Bedienfelder und Anzeige (Display) @ 0\mod_1168871157672_28851.docx @ 29148 @ 1 @ 1 
 

3 操作区和显示屏 
Pos: 21 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Bedienfelder/B180 @ 5\mod_1209457499159_28851.docx @ 36128 @  @ 1 
 

B 180 
 

 

图1：操作区B 180 

123

5 6

2132iEurotherm

27x12,7

27x12,7 U   04:04
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Pos: 22 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Bedienfelder/P330 @ 5\mod_1209456948677_28851.docx @ 36112 @  @ 1 
 

P 330 
 

 

图2：操作区P 330 
Pos: 23 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Bedienfelder/Legende B 180 und P 330 @ 7\mod_1233845191857_28851.docx @ 49534 @  @ 1 
 

1 = 电源开关 
2 = 键盘区 
3 = LED程序指示灯 
4 = - - - 
5 = 显示屏 
6 = 过温保护限制器（可选） 
 
Pos: 24 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Bedienfelder/P 300 und P 310 @ 7\mod_1233845695184_28851.docx @ 49550 @  @ 1 
 

P 300/P 310 
 

 

图3：P 300/P 310的操作区 

3

65

1

2132iEurotherm

27x12,7

2

wait time 3 time 4time 2time 1

T2

T1

wait time 3 time 4time 2time 1

T2

T1

2 2

3

5 5

3



 

Pos: 25 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Bedienfelder/B130/B150C280 
 

B 150/B 13
 

图4:B 150/B

 
Pos: 26 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Displays/Überschrift - Display @
 

3.1 显示
Pos: 27 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Displays/B130/B150/B170/B18
 

图5：显示屏

 
Pos: 28 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Tastaturblöcke/Überschrift - Ta
 

3.2 键盘
Pos: 29 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Tastaturblöcke/B130/B150 und
 

B 130/B 15
 

图6：B 130/

 

wait

T1

@ 7\mod_1233837787769_28851.docx @ 49454 @  @ 1 

0/C 280 

B 130/C 280 的

@ 0\mod_1168867379777_28851.docx @ 29146 @ 2 @ 1 

示屏 
80/C280/C290/C295/P300/P310/P330 @ 0\mod_1168868366031_28851.docx @ 29147 @  @ 1 

屏 

astaturblöcke @ 0\mod_1168858756210_28851.docx @ 29141 @ 2 @ 1 

盘区 
d Legende @ 7\mod_1233838025910_28851.docx @ 49470 @  @ 1 

0 

/B 150的键盘

time 2time 1
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Made
in 
Germany
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Pos: 30 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Tastaturblöcke/C280 und Legende @ 7\mod_1233843516307_28851.docx @ 49494 @  @ 1 
 

C 280 
 

 

图7：C 280的键盘区 

 
Pos: 31 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Tastaturblöcke/B180 und Legende @ 7\mod_1233850588652_28851.docx @ 49620 @  @ 1 
 

B 180 
 

 

图8：B 180的键盘区 

 
Pos: 32 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Tastaturblöcke/P300 und Legende @ 7\mod_1233846166420_28851.docx @ 49566 @  @ 1 
 

P 300 
 

 

图9：P 300的键盘区 

 

1 = 选择程序 
2 = +/- 
3 = 额外功能 
4 = 翻页 
5 = 启动/停止程序 
6 = 信息菜单 
7 = 键锁定 
8 = 保存 

1 = 选择程序 
2 = 数字区 
3 = - - - 
4 = 翻页 
5 = 启动/停止程序 
6 = 信息菜单 
7 = - - - 
8 = 保存 

1 = 选择程序 
2 = 数字区 
3 = 额外功能 
4 = 翻页 
5 = 启动/停止程序 
6 = 信息菜单 
7 = 段跳跃 
8 = 保存 
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Pos: 33 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Tastaturblöcke/P310 und Legende - HTC 01/15-Renishaw @ 7\mod_1233846249883_28851.docx @ 49582 @  @ 1 
 

P 310 
 

 

图10：P 310的键盘区 

 
Pos: 34 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Tastaturblöcke/P330 und Legende @ 7\mod_1233850309077_28851.docx @ 49604 @  @ 1 
 

P 330 
 

 

图11：P 330的键盘区 

 
Pos: 35 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Eigenschaften der Controller @ 0\mod_1168946054727_28851.docx @ 29161 @ 1 @ 1 
 

4 控制器特性 
Pos: 36 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Eigenschaften/Funktionen der Controller (alle Controller) @ 7\mod_1233915567692_28851.docx @ 49674 @ 2 @ 1 
 

4.1 功能 

                                     控制器 

功能 

B 130 B 150 B180 C 280 P 300 P 310 P 330 

超温保护1) √ √ √ √ √ √ √ 

附加继电器功能 - - - 2 2 4) 2 4) 2 4) 

加热回路手动调节 - - - - - √ - 

空气循环电机控制2)  √ √ √ √ √ √ 

等待时间 √ √ √ √ √ √ √ 

程序数量 2 1 1 9 9 9 9 

1 = 选择程序 
2 = 数字区 
3 = 额外功能 
4 = 翻页 
5 = 启动/停止程序 
6 = 信息菜单 
7 = 段跳跃 
8 = 保存 
9 = 加热回路 

1 = 选择程序 
2 = 数字区 
3 = 额外功能 
4 = 翻页 
5 = 启动/停止程序 
6 = 信息菜单 
7 = 段跳跃 
8 = 保存 
9 = 暂停 
10 = 时间 
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                                     控制器 

功能 

B 130 B 150 B180 C 280 P 300 P 310 P 330 

程序段数量 4 2 2 4 40 40 40 

自整定 √ √ √ √ √ √ √ 

KW/h计数器3) √ √ √ √ √ √ √ 

运行时数计数器 √ √ √ √ √ √ √ 

实时时钟  - - - - - - √ 

声学信号 - - - - - - √5) 

RS 422数据接口 备选 备选 备选 备选 备选 备选 备选 

恒定加热输出 - - - - - √ - 

10按键键盘 - - √ - √ √ √ 

 
Pos: 37 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/1) Mit Programmstart wird die höchste im Programm eingestellte Temperatur ermittelt ... @ 1\mod_1176292760467_28851.docx @ 29604 @  @ 1 
 

1) 启动程序后，程序内设置的最高温度被确定。如窑炉温度在程序运行过程中超过最高程序温度30°C，且持续

3分钟以上，控制器将关闭加热元件和安全继电器，然后给出一个故障信息。 
 
Pos: 38 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/2) Voreingestellte Funktion bei Umluftöfen: Sobald ein Programm am ... @ 1\mod_1176292979087_28851.docx @ 29605 @  @ 1 
 

2) 预设定的空气循环炉功能：只要控制器上的程序一启动，空气循环电机便开始运转。电机将一直运转，直至

程序结束或被中断且炉温重新降低到80°C以下。若配备此功能，则无法在启用附加功能2。 
 
Pos: 39 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/3) Der kW/h Zähler berechnet über die Einschaltzeit der Heizung, den theoretisch ... @ 1\mod_1176293183301_28851.docx @ 29606 @  @ 1 
 

3) kW/h计数器负责计算在加热元件接通这段时间内，理论上加热程序在额定电压下消耗的电流。但该值与实

际消耗值之间可能会有偏差：如电压过低，显示的电流消耗量将过大；如电压过高，显示的电流消耗量将过小

。 

 
Pos: 40 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/4) Bei Öfen mit einem Luftumwälzmotor steht in der Regel nur eine Extra-Funktion zur Verfügung .. @ 4\mod_1200563059435_28851.docx @ 30614 @  @ 1 
 

4) 一般情况下，装有一台空气循环电机的炉型只能启用附加功能（见相应炉型的操作说明）。 
 
Pos: 41 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/5) Voreingestellte Funktion, dadurch keine 2. Extrafunktion @ 11\mod_1266324947085_28851.docx @ 72368 @  @ 1 
 

5)预设定功能，因此没有第2个额外功能 （参见7.7章节“额外功能的编程”） 

 
Pos: 42 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Neue Funktionen der Nabertherm Controller @ 1\mod_1173192128446_28851.docx @ 29477 @ 1 @ 1 
 

5 纳博热控制器的新功能 
Pos: 43 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programmeingabe mit/ohne Gradient ab Controller Version 3.xx @ 5\mod_1210665723438_28851.docx @ 36644 @ 2 @ 1 
 

5.1 自控制器版本3.xx起程序输入使用/不使用斜率 

自控制器版本3.xx起，升温程序段可以作为斜率（例如120 °C/h）或通过组合“时间和

目标温度”选择性进行输入。 

短暂关闭控制器，然后重新接通，您便可以读取版本号。 

输入模式可以根据用户的作业要求在配置中进行更改。输入模式的更改参见“配置”
。 

输入程序时可以如下在程序段中（如“time 1”）识别设定的模式： 

如采用“时间和目标温度”输入模式，则屏幕每次只显示°C/°F或时间h，作为输入单位

。如采用斜率输入模式，则屏幕同时显示°C/°F和h，作为输入单位。最大斜率为

6000 °C（快速加热）。 
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Pos: 44 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Die Zeiteinheit für die Gradienteneingabe ist fest auf Stunde (h) eingestellt ... @ 5\mod_1210666214044_28851.docx @ 36650 @  @ 1 
 

 
提示 

用于斜率输入的时间单位固定设置在小时(h)上，不能更改成分钟。 
例如：100 °C/h (212 °F/h) 

 

 
Pos: 45 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programmstartverhalten bei warmen Ofen ab Controller Version 3.xx @ 1\mod_1173192896751_28851.docx @ 29479 @ 2 @ 1 
 

5.2 自控制器版本3.xx起热窑炉的程序启动特性 

如炉温在程序启动时高于第一个程序段“T 1”的额定温度，程序将延迟启动，直

至炉温降低至T1 + 10 °C 。也就是说，程序段“Time 1”被跳过，程序从下一个程序

段“Time 2”开始启动。 
 

 

 

图12：程序启动特性 

 

自版本3.xx起，程序启动特性通过编程固定设置在所有的控制器内，不能更改。短暂

关闭控制器，然后重新接通，您便可以读取版本号。 

 
Pos: 46 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Spanungsausfallverhalten @ 1\mod_1173193408926_28851.docx @ 29480 @ 2 @ 1 
 

5.3 断电特性 

自控制器版本3.xx起，断电特性可以调整。 
短暂关闭控制器，然后重新接通，您便可以读取版本号。有关更改断电特性的说明

，参见 “配置/客户化设置”一章。 

 
Pos: 47 /=== Seitenumbruch === @ 0\mod_1158819844943_0.docx @ 30288 @  @ 1 
 
  

T 1

1

2

3

Time 1 Time 2
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Pos: 48 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Controller B130/C
 

6 控制器
Pos: 49 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Überschrift - Kur
 

6.1 简要
Pos: 50 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Controller einsch
 

接通控制器 

Pos: 51 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Programm aufru
 

调出程序 

Pos: 52 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Programm einge
 

入输 程序检查/  

Pos: 53 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Programm starte
 

启动程序 

Pos: 54 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - Taste start/stopp ca. 
 

 

Pos: 55 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Programme/Warte
 

6.2 设置
Pos: 56 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme/Wartezeit einstelle
 

 

C280 @ 7\mod_1233921605957_28851.docx @ 49700 @ 1 @ 1 

器B 130/C 
rzanleitung @ 0\mod_1169544239740_28851.docx @ 29260 @ 2 @ 1 

要说明书 
halten B130/C280 (V 04:04) @ 18\mod_1313482584902_28851.docx @ 127590 @  @ 1 

ufen B130/B150/C280/C290/C295 @ 1\mod_1173193921396_28851.docx @ 29481 @  @ 1 

eben/kontrollieren B130/B150/C280 @ 7\mod_1234361168010_28851.docx @ 50236 @  @ 1 

序

en B130/B150/B170/B180/C280/C290/C295/P230/P330 @ 1\mod_1173194624787_28851.docx @ 29483 @  @ 1 

. 2 Sek. gedrückt halten @ 18\mod_1313408168640_28851.docx @ 127471 @  @ 1 

 

tezeit einstellen oder verändern @ 1\mod_1174634424831_28851.docx @ 29571 @ 2 @ 1 

置或更改程序
en oder verändern B130/C280 - 1 @ 0\mod_1169026202596_28851.docx @ 29199 @  @ 1 

280 

  

  

 

           

 

 

            

 

 

     

 

提示 

按住  键

 

序/等待时间

如要自动运
设定的温度

在B 130和C
却程序段。

图13：程序

wait

T2

T1

27x12,7

time 

 

 

示显
示例： 控

       

 用 对

           

  

     显示屏

键大约 2 秒钟

间 

运行窑炉，必

度变化过程被

C 280上，每

 

序图B 130/C 2

time 2time 1

入段输 时间1

7

1

 
控制器型号 

对程序选择进

             

 

屏 

钟。 

必须在启动控制

被称为加热程序

一个加热程序

280 

time 3 time 4

 

显

T

版本号 

 

进行确认 

           

制器前设置一

序。 

序都有两个升

 

T3

4

入温度输 1

显示屏 

U   0

T 1
             

一条说明温度

升温程序段、一
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tim

 温度 示显  

            

变化过程的温

一个持续时间

入段输 时
me 2

    . . . 

温度曲线。

间段和一个冷

时间2 

冷
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 在升温程序段上，温度上升通过段温度“T”和段时间“time 1”和“time 2”被设置成
线性递增（缓慢加热）。 

 在持续时间段“time 3”上，设置了规定的“T 2”温度值应持续的时间。 

 在冷却程序段上，自然冷却可以通过在“T 3”和“time 4”内设定的斜率得到延缓

。如没有设置 “T 3”和“time 4”，则程序在持续时间段“time 3”结束后停止。 

程序输入 

借助翻页键 进入输入模式。每操作一步可选择下一个段温度值或时间值。选择的
值所对应的LED指示灯“T”或“time”闪亮。 

 
Pos: 57 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Programm eingeben/kontrollieren B130/B150/C280 @ 7\mod_1234361168010_28851.docx @ 50236 @  @ 1 
 

入输 程序检查/  

                                                                                . . . 

 

 
Pos: 58 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme/Wartezeit einstellen oder verändern B130/C280/ - 2 @ 1\mod_1174639619097_28851.docx @ 29573 @  @ 1 
 

显示屏显示与闪亮LED指示灯对应的温度值“T”或时间值“time”。 

 
Pos: 59 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme/Wartezeit einstellen oder verändern B130/B150/C280 @ 7\mod_1234362060765_28851.docx @ 50268 @  @ 1 
 

如显示的数值不需更改，用翻页键 切换到下一个温度或时间值。 

显示屏显示预期值的单位： 

- 预期温度值°C/°F  

- 预期时间h:min 

- 预期斜率°C/h:min或°F/h:min 

如要更改数值，可以用按键 进行设置。 

点击按键 一下，数值更改1个单位，即1 °C或1分钟。 

按住按键 不松，数值更改10个单位， 

如按住按键 不松时间更长，则数值更改100个单位。 

时间的输入遵循时间和分钟格式，例如6 h和30 min作为06:30输入。 

如在持续时间段内输入99:59，程序运行将无终止。 
输入结束后可以启动程序（参见启动程序）。 

如在升温程序段内输入00:00，控制系统将尽快达到在“T”内设定的温度。 

如60秒内没有按下按键，显示屏自动切换到温度显示。更改过的设置首先只进行缓

存。如更改过的或新的程序因需经常使用而必须固定存入控制器，参见“保存程序

”。 

 

 
提示 

不是所有的程序段都必须进行编程设置。不需使用的程序段必须将温度和时 
间设置为“0”。控制器将在最后一个编程设定的程序段完成运行后自动结束程序。  

 
Pos: 60 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Wartezeit einstellen oder verändern B150/B180/P300/P310 @ 7\mod_1233926255573_28851.docx @ 49742 @ 2 @ 1 
 

6.3 设置或修改等待时间 

B 150/B 180/P 300/P 310的等待时间 

入段输 时间1 入温度输 1 入段输 时间2 
time 1 time 2T 1
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Pos: 61 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programmierung der Extrafunk
 

6.4 编程

 

ktionen B130/B150/C280/C290/C295 @ 1\mod_1173260029266_28851.docx @ 29490 @ 2 @ 1 

程设置额外功

 

如要在稍晚

以编程设置

选择等待时

时间的输入

要启动加热
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Pos: 62 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programmierung der Extrafunk
 

6.5 在“T

Pos: 63 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Extrafunktionen im Programma
 

6.6 在程

Pos: 64 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - Taste P ca. 4 Sek. ge
 

 

Pos: 65 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme speichern B130/B1
 

6.7 保存

 

Pos: 66 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme speichern B130/B1
 

ktionen in „T3“ (nur C 280) @ 1\mod_1174385526182_28851.docx @ 29555 @ 2 @ 1 

T3”内编程设

ablauf manuell ein- und ausschalten @ 11\mod_1266244456772_28851.docx @ 72311 @ 2 @ 1 

程序运行过程

gedrückt halten bis der Hinweis „key„ im Display ... @ 11\mod_1266326637040_28851.docx @ 72385 @  @ 1 

 

150/C 280 @ 7\mod_1234362375876_28851.docx @ 50284 @ 2 @ 1 

存程序 

150/C 280/C290/C295/P320 - 2 @ 1\mod_1174405559639_28851.docx @ 29563 @  @ 1 
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图16：保存

 

以后，程序

 

提示 

覆写存储位

，保存的加
设置！ 

保存程序时

示。这种情

 

+
-



功能（仅C 2

T3”（仅C 28
序结束，从而

在程序运行过

接通和关闭额

可以在程序运

”键来

能在运行的程

程序段被激活

保持按下约4秒
钟内不进行输

动退出。显示

设置首先只进

覆写。如更改

方法存入固定

键 ，显示屏

以更改至需要

保存键 ，程

存程序到存储

序可以始终从

位置上原有的

加热程序不会

时如没有再次

情况下，程序

+ +

280有） 

80有）内编程

而可以达到诸如

过程中自动接通

额外功能 

运行过程中在当

来接通和关闭

程序中被接通，

活。 

秒钟，直到„
输入或对输入

示屏上将显示

进行缓存。也就

改过的或新的程

定的程序存储位

屏显示程序编

要的程序编号。

程序被存入选

储位置9 
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。 
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程序被调用，缓

期存入控制器
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19

保持接通状态

 

方式关闭。 

束后通过按

段发生跳跃
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活。 

缓存的程序
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9 
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Pos: 67 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Voreingestellte Programme B 130/C 280 @ 1\mod_1174386532079_28851.docx @ 29558 @ 2 @ 1 
 

6.8 预设定的程序B 130/C 280 

下面的程序已完成预设置，可以直接启动。 

素烧适于粘土烧制，釉烧适于釉彩烧制。 

 

 
提示 

务请注意原料生产商的说明和提示，可能需要对预设定的程序进行更改或调整。 
预设定的程序不能确保最佳的烧制效果。设定的出厂程序可以根据需要被覆写 
（参见设置程序/等待时间）。 

 

B 130 

 T1 Time1 T2 Time2 Time3 Time4 T3  

P1 650 6:00 900 0:00 0:20 0:00 0 素烧 

P2 500 3:00 1050 0:00 0:20 0:00 0 釉烧 

 

C 280 

 T1 Time1 T2 Time2 Time3 Time4 T3  

P1 650 3:00 900 0:00 0:20 0:00 0 素烧1 

P2 650 6:00 900 0:00 0:20 0:00 0 素烧2 

P3 650 5:00 1100 0:00 0:30 0:00 0 素烧3 

P4 320 2:00 1050 0:00 0:20 0:00 0 釉烧1 

P5 500 3:00 1050 0:00 0:20 0:00 0 釉烧2 

P6 500 3:00 1200 0:00 0:20 0:00 0 釉烧3 

P7        未占用 

P8        未占用 

P9        未占用 

 

 
提示 

对于最高温度较低的炉型，上述程序在出厂时已根据其最高温度进行了相应的调整

。 

 
Pos: 68 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Programme aufrufen @ 1\mod_1174648969015_28851.docx @ 29574 @ 2 @ 1 
 

6.9 调出程序 
Pos: 69 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme aufrufen B130/B150/C 280 @ 7\mod_1234362533901_28851.docx @ 50300 @  @ 1 
 

用按键 P 调出保存的程序。用按键
+
- 选择需要的程序编号，然后通过按键 进行程

序检查。 

 
 

 

+ +



 

Pos: 70 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme aufrufen (Hinweis)
 
 

Pos: 71 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programmstart B130/B150/C28
 

6.10 启动

Pos: 72 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - Taste start/stopp ca. 
 

 

Pos: 73 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programmänderung im Progra
 

6.11 在程

) B130/B150/B170/C280/C290/C295/P320 - 2 @ 1\mod_1174407235343_28851.docx @ 29566 @  @ 1 

 

80/C290/C295 @ 0\mod_1169026395783_28851.docx @ 29200 @ 2 @ 1 

动程序 

. 2 Sek. gedrückt halten @ 18\mod_1313408168640_28851.docx @ 127471 @  @ 1 

 

ammablauf B130/B150/C280 @ 7\mod_1234362637073_28851.docx @ 50316 @ 2 @ 1 

程序运行过程
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21

束后 
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22 

Pos: 74 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - Taste P ca. 4 Sek. ge
 

 

Pos: 75 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programmabbruch (alle Contro
 

6.12 中断

Pos: 76 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Tastenverriegelung B130/B150
 

6.13 键锁

Pos: 77 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Infomenü B130/B150/C280/C2
 

6.14 信息

Pos: 78 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Infomenü B130/B150/C280/C2

 

gedrückt halten bis der Hinweis „key„ im Display ... @ 11\mod_1266326637040_28851.docx @ 72385 @  @ 1 

 

oller) @ 12\mod_1275037465904_28851.docx @ 76594 @ 2 @ 1 

断程序 

 

0/C280 @ 12\mod_1275037754703_28851.docx @ 76611 @ 2 @ 1 

锁定 

 

290/C295 - 1 @ 0\mod_1169470892509_28851.docx @ 29246 @ 2 @ 1 

息菜单 

 

290/C295/P320 - 2 (Pr, SP, Pt, E, tt,OP,F1 ... tA) @ 1\mod_1174894342983_28851.docx @ 29578 @  @ 1 
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Pos: 79 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - Das Infomenü wird nicht automatisch wieder in die Temperaturanzeige umgeschaltet, damit .. @ 23\mod_1336029939238_28851.docx @ 156721 @  @ 1 
 

 
提示 

信息菜单不会自动返回到温度显示，从而可以有更多的时间浏览菜单。 
用按键“Info”翻阅整个信息菜单，直至炉温重新显示。 
有些数值会在加热程序启动后重新复位。 
运行时数计数器不能复位 

 

 
Pos: 80 /=== Seitenumbruch === @ 0\mod_1158819844943_0.docx @ 30288 @  @ 1 
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Pos: 81 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Controller B150/B
 

7 控制器
Pos: 82 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Überschrift - Kur
 

7.1 简要
Pos: 83 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Controller einsch
 

接通控制器 

Pos: 84 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Programm aufru
 

调出程序 

Pos: 85 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Programm einge
 

入输 程序检查/  

Pos: 86 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Programm starte
 

启动程序 

Pos: 87 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - Taste start/stopp ca. 
 

 

Pos: 88 /=== Seitenumbruch === @ 0\mod_1158819844943_0.docx @ 30288 @  @ 1 
 
 

B180/P300/P310/P330 @ 7\mod_1234162979838_28851.docx @ 49780 @ 1 @ 1 

器B 150/B 
rzanleitung B 150 @ 11\mod_1266318605125_28851.docx @ 72334 @ 2 @ 1 

要说明书B 1
halten B150/C290/C295 (V 04:04) @ 18\mod_1313482659038_28851.docx @ 127613 @  @ 1 

ufen B130/B150/C280/C290/C295 @ 1\mod_1173193921396_28851.docx @ 29481 @  @ 1 

eben/kontrollieren B130/B150/C280 @ 7\mod_1234361168010_28851.docx @ 50236 @  @ 1 

序

en B130/B150/B170/B180/C280/C290/C295/P230/P330 @ 1\mod_1173194624787_28851.docx @ 29483 @  @ 1 

. 2 Sek. gedrückt halten @ 18\mod_1313408168640_28851.docx @ 127471 @  @ 1 
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Pos: 89 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Überschrift - Kur
 

7.2 简要
Pos: 90 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Controller einsch
 

接通控制器 

Pos: 91 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Programm einge
 

 

输入等待时

 

 

输入程序 

 

Pos: 92 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Programm starte
 

启动程序 

Pos: 93 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - Taste start/stopp ca. 
 

 

Pos: 94 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Tag/Uhrzeit einstellen und anz
 

7.3 设置

rzanleitung B180/P300/P310/P330 @ 11\mod_1266318687842_28851.docx @ 72351 @ 2 @ 1 

要说明书B 1
halten B180/P300/P310/P330 (V 04:04) @ 18\mod_1313482746702_28851.docx @ 127636 @  @ 1 

eben-Startzeit eingeben-start- B180/P330 @ 5\mod_1209462365500_28851.docx @ 36240 @  @ 1 

间 

en B130/B150/B170/B180/C280/C290/C295/P230/P330 @ 1\mod_1173194624787_28851.docx @ 29483 @  @ 1 

. 2 Sek. gedrückt halten @ 18\mod_1313408168640_28851.docx @ 127471 @  @ 1 

 

zeigen P330 @ 5\mod_1209471331954_28851.docx @ 36304 @ 2 @ 1 
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进行。 

00，诸如此类

温度1 

U   04

助按键 对输

 

温度

确认。 

按下按键

间设置是一个

字。每一个工

6=周六，7=周

类。 

 

输入段时

4:04

输入进行确认 

度显示 

可以显示时

由工作日和时

工作日都有一个

周日。 

间2 

认 

25

时间。如时间

时间构成的

个编号。 

5 
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Pos: 95 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme einstellen oder ver
 

7.4 设置

 

Pos: 96 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Programm einge
 

入输 程序检查/  

Pos: 97 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Hinweis - Beim C
 

rändern B150/B180 @ 7\mod_1234163504356_28851.docx @ 49796 @ 2 @ 1 

置或更改程序

eben/kontrollieren B130/B150/C280 @ 7\mod_1234361168010_28851.docx @ 50236 @  @ 1 

序

Controller B180 erfolgt die Eingabe der Werte über den Zahlenblock @ 18\mod_1313485557613_28851.docx @ 127672 @

 

例如：设置

图18：时间

按下按键

该时钟是一

运行。电池

池类型参见

时间输入只

于准备就绪

 

序 

如要自动运
设定的温度

 

B 150/B 18

B 150/B 18

 

图19：程序

 

 在升温

置成线

 在持续

。 

 

程序输入B

借助翻页键

值所对应的

 

            

 

 
@  @ 1 

提示 

wait

T1

time 

置时间“星期三

间设置举例 

可以保存

一个实时时钟

池的使用寿命
见“技术参数”

只可以采取24
绪状态。 

运行窑炉，必

度变化过程被

80 

80的加热程序

序图B 150/B 1

温程序段上，
线性递增（缓

续时间段上，

B 150/B 180 

键  进入输入

的LED指示灯

           

time 1

入段输 时间1
1

三（工作日3）

日和时间。借

钟，也就是说，

命约为3年。更

”一章。 

4 h模式，即不

必须在启动控制

被称为加热程序

序有一个升温程

180 

温度上升通过

缓慢加热）。

例如“time 

入模式。每操

灯“T”或“ti

             

time 2

 
T

）7:35” 

借助图标按键

即便在关闭

更换电池时保存

不能显示12 h 

制器前设置一

序。 

程序段和一个

 

过段温度“T

2”，设置了

操作一步可选

me”闪亮。

           

入温度输 1
T 1

 

键 可以随时

闭控制器后，

存的数据（设

am/pm。时钟

一条说明温度

个持续时间段

T”和段时间，

了规定的“T 1

选择下一个段温

             

 

tim

时查询时间。 

时间也会通过

设置的时间）

钟设置结束后

变化过程的温

段。 

，例如“time

1”温度值应持

温度值或时间

            

入段输 时
me 2

过电池维持

会丢失。电

后，控制器处

温度曲线。

e 1”，被设

持续的时间

间值。选择的

    . . . 

时间2 
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在控制器B 180上，数值输入通过数字区 进行。 

 
Pos: 98 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme/Wartezeit einstellen oder verändern B130/B150/C280/C290/C295 - 2 @ 1\mod_1174639305804_28851.docx @ 29572 @  @ 1 
 

显示屏显示对应的段组A-I及与闪亮LED指示灯对应的温度值“T”或时间值“time”。 

 
Pos: 99 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme/Wartezeit einstellen oder verändern B130/B150/C280 @ 7\mod_1234362060765_28851.docx @ 50268 @  @ 1 
 

如显示的数值不需更改，用翻页键 切换到下一个温度或时间值。 

显示屏显示预期值的单位： 

- 预期温度值°C/°F  

- 预期时间h:min 

- 预期斜率°C/h:min或°F/h:min 

如要更改数值，可以用按键 进行设置。 

点击按键 一下，数值更改1个单位，即1 °C或1分钟。 

按住按键 不松，数值更改10个单位， 

如按住按键 不松时间更长，则数值更改100个单位。 

时间的输入遵循时间和分钟格式，例如6 h和30 min作为06:30输入。 

如在持续时间段内输入99:59，程序运行将无终止。 
输入结束后可以启动程序（参见启动程序）。 

如在升温程序段内输入00:00，控制系统将尽快达到在“T”内设定的温度。 

如60秒内没有按下按键，显示屏自动切换到温度显示。更改过的设置首先只进行缓

存。如更改过的或新的程序因需经常使用而必须固定存入控制器，参见“保存程序

”。 

 

 
提示 

不是所有的程序段都必须进行编程设置。不需使用的程序段必须将温度和时 
间设置为“0”。控制器将在最后一个编程设定的程序段完成运行后自动结束程序。  

 
Pos: 100 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurzanleitung/Programm eingeben/kontrollieren P300/P310/P330 @ 7\mod_1234164091088_28851.docx @ 49812 @  @ 1 
 

P 300/P 310/P 330 

在P 300/P 310/P 330上，9个加热程序每个都有20个升温程序段和20个持续时间段（

即40个可编程段），通过段组A – I相互连接起来。 

 
 

 

图20：P 300/P 310/P 330的程序图 
 

 

wait time 3 time 3 time 3time 4 time 4 time 4time 2 time 2 time 2time 1 time 1 time 1

T1

T1

T1

T2

T2

T2
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输入/检查程

Pos: 101 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme/Wartezeit einstel
 

Pos: 102 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme/Wartezeit einstel
 

Pos: 103 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - Die Verwendung ein
 

 

Pos: 104 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Wartezeit einstellen oder verä
 

7.5 设置

程序 

llen oder verändern B130/B150/C280/C290/C295 - 2 @ 1\mod_1174639305804_28851.docx @ 29572 @  @ 1 

llen oder verändern B180/P300/P310/P330 - 3 @ 7\mod_1234165962141_28851.docx @ 49828 @  @ 1 

 

nes Rampensegments als Haltezeit ist nicht zulässig. @ 18\mod_1313480733129_28851.docx @ 127544 @  @ 1 

 

ändern B150/B180/P300/P310 @ 7\mod_1233926255573_28851.docx @ 49742 @ 2 @ 1 

置或修改等待

            

 

 

显示屏显示

 

如显示的数

显示屏显示

- 预期温度

- 预期时间

- 预期斜率

如要更改数

时间的输入

如在持续时

输入结束后

如在升温程

如60秒内没

存。如更改

”。 

 

提示 

不是所有的

将温度和时

行后自动结

 

提示 

不允许用斜

便不为斜坡

 

待时间 

B 150/B 18

如要在稍晚

以编程设置

选择等待时

时间的输入

要启动加热

 

time 
        

示对应的段组

数值不需更改

示预期值的单

度值°C/°F 

h:min 

率°C/h:min或

数值，可以用

入遵循时间和

时间段内输入

后可以启动程

程序段内输入

没有按下按键

改过的或新的

的程序段都必
时间设置为“
结束程序。 

斜坡区段作为

坡时段输入 (0

80/P 300/P 31

晚的时间（例

置一个等待时

时间时不停点

入遵循小时和
热程序，首先

输入段时
1

             

组A-I及与闪亮

改，用翻页键

单位： 

或°F/h:min 

用数字区的按键

和分钟格式，例

入99:59，程序

程序（参见启动

入00:00，控制

键，显示屏自动

的程序因需经常

必须进行编程设

“0”。控制器

为保持时间。如

0) 值。 

0的等待时间

例如干燥结束后
时间“Wait”。

点击按键 ，

和分钟的格式，

先必须让等待时

间1 
T
        

亮LED指示灯对

切换到下一

键 进行设

例如6 h和30 m

序运行将无终止
动程序）。 

制系统将尽快达

动切换到温度

常使用而必须

设置。不需使

器将在最后一个

如果先后需要

间 

后或其他类似

。 

直至LED指

例如6个小时

时间运行结束

输入温度
T 1

             

对应的温度值

一个温度或时

设置。 

min作为06:30

止。 

达到在“T”

度显示。更改
须固定存入控

使用的程序段

个编程设定的

要多段保持时

似的情况下）

示灯 开始

时和30分钟输

束，然后才开

wait

度1 
tim

            

值“T”或时间值

时间值。 

0输入。 

内设定的温度

改过的设置首先

控制器，参见

段必须 
的程序段完成

间， 

自动启动加热

始闪亮。 

输入06:30，也

开始程序段1和

输入段
me 2

    . . . 

值“time”。 

度。 

先只进行缓

“保存程序

成运 

热程序，可

也就是说，如

和加热运行。

段时间2 



 

Pos: 105 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Startzeit einstellen oder verän
 

7.6 设置

 

Pos: 106 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programmierung der Extrafun
 

7.7 编程

ndern P 330 @ 5\mod_1209473804268_28851.docx @ 36377 @ 2 @ 1 

置或更改启动

 

nktionen B130/B150/C280/C290/C295 @ 1\mod_1173260029266_28851.docx @ 29490 @ 2 @ 1 

程设置额外功

动时间 

P 330控制器

如要在稍晚

以通过一个

选择等待时

LED指示灯

用一个由工

第一个数字

1=周一、2

时间输入在

例如0800表

请同时参阅

 

例如：在周

图21：输入
 

提示 

如输入错误

通过按键

 

功能 

在“C”和“P
的额外功能

额外功能包
购（参见附

在输入程序

“Extra 1”或

也就是说，

段内关闭。

额外功能的

需要的程序

（例如“tim

此时如按下

屏上的状态

在程序运行

如要关闭对

记“REL 1”
个额外功能

器的启动时间

晚的时间（例

个7日预选时钟

时间时请使用

灯“ ”闪亮。

工作日和时间

字。每一个工

2=周二、3=周

在组合的最后

表示8:00，180

阅“设置和显示

周四08:00点启

入等待时间    

误： 

退出等待功

P”型控制器上

能，即“Extra

包括排气盖、

附加的额外功

序时，这些额

或“Extra 2”按

当控制器在

 

的编程设置在

序段必须按照

me 1”）将闪亮

下按键“Extra
态标记“REL 1
行过程中，该

对额外功能的

”或“REL 2”熄
能。 

wait

间 

例如干燥结束后
钟编程设置一

用按键 。

 

间组成的数字组

工作日都有一个

周三、4=周四

后四个数字上进

00表示18:00。

示日/时间”一节

启动程序。 

                     

功能。重新按

上，可以在程序

a 1”和“Extra 

风扇、电磁阀

功能说明书）。

额外功能可以在

按键进行编程设

在处理程序段时

在程序输入时进

照“设置程序/等
亮。 

a 1”或“Extra 
1”（对应于“E

该程序段内的额

的编程设置，重

熄灭，额外功

后或其他类似

一个等待时间。

组合设置定时

个编号。 

、5=周五、6

进行。 

。 

节的内容。

 

 显示（显示屏

按下按键 ，

序段内按照程

2”。 

阀、光学和声

。 

在所有的程序
设置。 

时，额外功能

进行。 

等待时间”里的

2”，额外功能

Extra 1”）或
额外功能将被

重新按下相应

功能不会再被

似的情况下）

。 

时器时间。工

6=周六、7=周

屏） 

以便选择/修

程序设置接通

声学信号等，

序段（例如“ti

能将自动接通

的描述进行选

能将被编程设

或“REL 2”（对

被自动接通。 

应的“Extra”按
自动接通。设

d = d

自动启动加热

工作日相当于数

周日。 

修改等待时间。

通和关闭最多至

可以和窑炉一

ime 1”）内，

，然后再在下

选择，相应的L

设置到该程序段
对应于“Extra

 

按键，显示屏
设置时也可以

day = 工作日

29

热程序，可

数字组合的

。 

至两个备选

一起随同订

通过选择

下一个程序

LED指示灯

段内，显示

 2”）发亮。

上的状态标

同时激活两

 

9 
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Pos: 107 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programmierung der Extrafun
 

Pos: 108 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Extrafunktionen im Programm
 

7.8 在程

Pos: 109 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - Taste P ca. 4 Sek. 
 

 

Pos: 110 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme speichern B180/P
 

7.9 保存

 

nktionen (Taste Extra 1) P 330 @ 5\mod_1216735363604_28851.docx @ 40176 @  @ 1 

 

mablauf manuell ein- und ausschalten @ 11\mod_1266244456772_28851.docx @ 72311 @ 2 @ 1 

程序运行过程

gedrückt halten bis der Hinweis „key„ im Display ... @ 11\mod_1266326637040_28851.docx @ 72385 @  @ 1 

 

P300/P310/P330- 1 @ 7\mod_1234167125891_28851.docx @ 49844 @ 2 @ 1 

存程序 

 

图22：在程

 

图23：显示

在用 翻阅

通过显示屏

功能。 

 

提示 

在保存加热

 

提示 

P330炉型的

功能时，警

 

程中手动接

额外功能可

下相应的“

如额外功能

，下一个程

 

提示 

按键 保

如果30秒钟

，则会自动

 

更改过的设

将立即被覆

照如下的方

按下保存键

用数字区按

time 1

wait

程序段“time 1

示屏上的标记

阅程序时，各

屏上的“REL 1

热程序时，额

的附加继电器

警报器发出信

接通和关闭额

可以在程序运

”键来

能在运行的程

程序段被激活

保持按下约4秒
钟内不进行输

动退出。显示

设置首先只进

覆写。如更改

方法存入固定

键 ，显示屏

按键 可以更

1

time 1

1”内选择“Ext

 

记“REL 1”发亮

各程序段（LE
1”或“REL 2”

额外功能的编程

器1上连接有一

信号音取消Ext

额外功能 

运行过程中在当

来接通和关闭

程序中被接通，

活。 

秒钟，直到„
输入或对输入

示屏上将显示

进行缓存。也就

改过的或新的程

定的程序存储位

屏显示程序编

更改至需要的

T1
 

tra 1功能”，

亮，对应于选

ED指示灯“tim
”得到显示，如

程设置也会被

一个声响警报器

tra 1功能时，

当前激活的程

闭。 

它将一直保

key„ 信息从

入模式进行更改

示提示信息„ke

就是说，只要

程序因需经常

位置： 

编号。 

的程序编号。

LED指示灯“

选中的“Extra 1

me”闪亮）内

如状态标记不

被一起存入系

器。启用Extr
声响警报器关

程序段内或在程

保持接通状态

显示屏上消失

改 
ey“。按键锁

要有其他的程

常使用而要长期

“time 1”闪亮 

1功能” 

内编程设置的额

不亮，说明没

统！ 

ra 1  
关闭 

在程序运行结束

，直至程序段

失。按键锁定

锁定重新被激

程序被调用，缓

期存入控制器

额外功能将

有设置额外

束后通过按

段发生跳跃

定即被放行。

活。 

缓存的程序

器，可以按
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重新按下保存键 ，程序被存入选定的存储位置。 

 
 

 

图24：保存程序到存储位置9 

 
Pos: 111 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme speichern B150 - 2 @ 0\mod_1169025134357_28851.docx @ 29197 @  @ 1 
 
 

 

图25：B 150程序举例 

 
Pos: 112 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme speichern B130/B150/C 280/C290/C295/P320 - 2 @ 1\mod_1174405559639_28851.docx @ 29563 @  @ 1 
 

以后，程序可以始终从这一存储位置调出（参见启动程序）。 

 

 
提示 

覆写存储位置上原有的加热程序时，系统不会发出信息提示/警告。关闭控制器后

，保存的加热程序不会丢失。设置的等待时间不存入系统，每次作业前必须重新
设置！ 

保存程序时如没有再次按下保存键 ，约10秒钟后，控制器自动返回到炉温显

示。这种情况下，程序只进行了缓存。 

 
Pos: 113 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Programme aufrufen @ 1\mod_1174648969015_28851.docx @ 29574 @ 2 @ 1 
 

7.10 调出程序 
Pos: 114 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme aufrufen B180/P300/P310/P330 - 1 @ 7\mod_1234170062513_28851.docx @ 49864 @  @ 1 
 

用按键 P 调出保存的程序。用数字区按键 选择需要的程序编号，然后用按键

检查程序。 

 
 

 

图26：调出加热程序9 

 
Pos: 115 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programme aufrufen (Hinweis) B130/B150/B170/C280/C290/C295/P320 - 2 @ 1\mod_1174407235343_28851.docx @ 29566 @  @ 1 
 
 

 
提示 

在启动调出的加热程序前先进行一下检查，以确保是正确的加热程序 
自版本3起，加热程序在运行结束后会被重新加载。也就是说，作业结束后 
加热程序可以直接启动，无需重新输入。短暂关闭控制器，然后重新接通 
您便可以读取版本号。 

 

 
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Pos: 116 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programmstart B130/B150/C2
 

7.11 启动

Pos: 117 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - Taste start/stopp ca
 

 

Pos: 118 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programmänderung im Progr
 

7.12 在程

 

Pos: 119 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - Taste P ca. 4 Sek. 
 

 

280/C290/C295 @ 0\mod_1169026395783_28851.docx @ 29200 @ 2 @ 1 

动程序 

a. 2 Sek. gedrückt halten @ 18\mod_1313408168640_28851.docx @ 127471 @  @ 1 

 

rammablauf B180/P300/P310/P330 @ 11\mod_1264148388985_28851.docx @ 71041 @ 2 @ 1 

程序运行过程

gedrückt halten bis der Hinweis „key„ im Display ... @ 11\mod_1266326637040_28851.docx @ 72385 @  @ 1 

 

在输入或调

自版本3起
个段温度T
操作运行。

启动。 

加热程序启
应的程序段

化，显示屏

在设定的等

示。加热元

一个程序段

由显示屏上

 

提示 

按住  键

 

程中更改程

在程序运行

借助翻页键

每操作一次

LED指示灯

显示屏上即
时间可以为

改，就可以

外功能均可

在程序运行

被接受。 

在键盘已被

的程序时，

 

提示 

按键 保

如果30秒钟

，则会自动

 

调出加热程序

：如启动时炉

T1时才开始继

（另见“纳博

启动后，在程

段激活后分别
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等待时间内，
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段完成运行后
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程序 
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以借助翻页键

可更改。例外

行过程中所做

被放行后，额

通过按键

保持按下约4秒
钟内不进行输
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序后，可以借助
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程序运行过程中
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LED指示灯“
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后，加热元件关
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钟。 
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启
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行更改： 
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灯相对应的温
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下一个段值或

运行的程序段

更改都必须通

动和停止可以

序运行结束后

key„ 信息从

入模式进行更改

示提示信息„ke

启动程序。 

温度，控制器将
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设定的温度变 
发亮。 

起，剩余的时
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显示屏上消失
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束 
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或时间值 „tim
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Pos: 120 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Kurze Programm-Unterbrech
 

7.13 短暂

Pos: 121 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programmabbruch (alle Contr
 

7.14 中断

Pos: 122 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Taste Segmentsprung (Skip) 
 

7.15 段跳

Pos: 123 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - Taste P ca. 4 Sek. 
 

 

Pos: 124 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Taste Heizkreise nur P 310 @
 

7.16 加热
 

hung P330 @ 5\mod_1209475952799_28851.docx @ 36393 @ 2 @ 1 

暂中断程序

troller) @ 12\mod_1275037465904_28851.docx @ 76594 @ 2 @ 1 

断程序 

 

P300/P310/P330 @ 7\mod_1234171361168_28851.docx @ 49896 @ 2 @ 1 

跳跃按键（S

gedrückt halten bis der Hinweis „key„ im Display ... @ 11\mod_1266326637040_28851.docx @ 72385 @  @ 1 

 

@ 7\mod_1234171486911_28851.docx @ 49912 @ 2 @ 1 

热回路按键

（P 330） 

如只需短暂

。与按

复位（保留

激活的程序

如不使用暂

门后立即重

）。 
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提示 
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按键“pause” 

程序没有被

最后一个被

后在关闭炉

全说明”一章

被关闭，屏幕

作。 

间（例如“

斜率以最快

，持续时间
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活。 
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的关系。供

以更改该比

3 
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图27：加热回路比例调整 
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例如： 

1) 如设置成“200”，窑炉将只通过输出端1 (A1) 加热，例如，窑炉用于熔化操作，

只需要炉盖加热，侧面和底部加热则关闭。请注意，窑炉在降低加热功率后也许不

能再达到铭牌上给出的最大温度！ 

2) 如设置成“100”，窑炉通过两个加热输出端工作，输出功率不降低，例如，窑炉

用于温度分布均匀的粘土和陶瓷焙烧。 

3) 如设置成“0”，输出端1（例如热熔炉的盖加热）被关闭。窑炉只通过与输出端2 
(A2)相连的加热元件（例如侧面和底部加热元件）加热（参见窑炉说明）。请注意

，窑炉在降低加热功率后也许不能再达到铭牌上给出的最大温度！由于输出功率与

具体作业有关，其设置可以直接保存到加热程序中。请首先按照说明输入加热程序

，然后按下按键 ，输入加热输出端比例。通过保存加热程序，整个程序设置可以
连同设定的输出功率一起存入程序存储器（另见“保存程序”）。之后，借助按键

可以随时检查或更改输出功率设置。如30秒之内没有其他输入操作，如按数字区

的按键 ，则显示屏自动切换到温度显示。 

 

 
提示 

有关输出端(A1) (A2)对应的加热区，参见窑炉说明。原则上， 

如窑炉配有两个加热回路，则输出端1对应上加热回路， 

输出端2对应下加热回路 

 
Pos: 125 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Infomenü B130/B150/C280/C290/C295 - 1 @ 0\mod_1169470892509_28851.docx @ 29246 @ 2 @ 1 
 

7.17 信息菜单 

从信息菜单中可以查阅当前程序状态、程序相关信息及故障信息。 

 

 

按下按键“Info”进入信息菜单。 

用按键“Info”翻阅整个信息菜单，直至炉温重新显示。 

 
Pos: 126 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Infomenü B130/B150/C280/C290/C295/P320 - 2 (Pr, SP, Pt, E, tt,OP,F1 ... tA) @ 1\mod_1174894342983_28851.docx @ 29578 @  @ 1 

 

Pr 选择的程序 

SP 额定温度值 

Pt 激活/最后的程序的运行时间（分钟） 

E 激活/最后的程序的电流消耗（kWh） 
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tt 运行时数总和 

OP 加热输出功率（%） 

F1 最后一个故障的故障存储器 

F2 倒数第二个故障的故障存储器 

Ht 激活/最后的程序的最高程序温度 

tA 最高炉温 
Pos: 127 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Infomenü P310 - 2 (H1, H2) @ 23\mod_1336032179770_28851.docx @ 156746 @  @ 1 
 

H1 以百分数形式显示的当前加热功率 - 第 1 加热循环 

H2 以百分数形式显示的当前加热功率 - 第 2 加热循环 

 
Pos: 128 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis zu -  Infomenü P310 - 2 (H1, H2) - Die Funktion „OP“ wird beim Controller P 310 ... @ 23\mod_1336032926642_28851.docx @ 156771 @  @ 1 
 

 
提示 

控制器P 310的“OP”功能被“H1”和“H2”取代。  
 

 
Pos: 129 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - Das Infomenü wird nicht automatisch wieder in die Temperaturanzeige umgeschaltet, damit .. @ 23\mod_1336029939238_28851.docx @ 156721 @  @ 1 
 

 
提示 

信息菜单不会自动返回到温度显示，从而可以有更多的时间浏览菜单。 
用按键“Info”翻阅整个信息菜单，直至炉温重新显示。 
有些数值会在加热程序启动后重新复位。 
运行时数计数器不能复位 

 

 
Pos: 130 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Hinweis - um im Fehlerfall schnell helfen zu können, sind die Werte des Infomenüs ... @ 5\mod_1211527857719_28851.docx @ 37259 @  @ 1 
 

 
提示 

出现故障时，信息菜单上的数值对故障定位很有帮助。出现故障后，请填写 
“控制器故障申告检查表”一章中的表格，然后发送给我们。 

 

 
Pos: 131 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Spannungsausfallverhalten Controller ab Version 3.xx @ 0\mod_1169019852518_28851.docx @ 29183 @ 1 @ 1 
 

8 控制器的断电特性（自版本3.xx起） 
Pos: 132 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Spannungsausfallverhalten Controller ab Version 3.xx @ 1\mod_1174894947624_28851.docx @ 29579 @  @ 1 
 

断电特性描述了电源供应中断后的控制器特性。断电持续时间与此无关。 

陶瓷/玻璃应用 

 等待段内中断，带故障信息F90 

 其他段内中断，带故障信息F90  

 T > 100 °C时，在升温程序段上从实际值开始继续 

金属/实验室应用 

程序在所有的程序状态下继续。 

在断电特性的设置/检查（自版本3.xx起）界面内可以对设置的断电特性进行检查或

更改。 

 
Pos: 133 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Spannungsausfallverhalten Controller Versionen 1-2.xx Baujahr bis Anfang 2007 @ 1\mod_1174895419860_28851.docx @ 29580 @ 1 @ 1 
 

9 控制器的断电特性（版本1-2.xx，制造年份至2007年初） 
Pos: 134 /TD/Allgemeine Hinweise (für alle Anleitungen)/Hinweis - Die Spannungsausfall-Fehlermeldung wird nur beim ersten Netzausfall angezeig ... @ 1\mod_1176375887704_28851.docx @ 29611 @  @ 1 
 

 
提示 

断电故障信息只会在第一次停电时显示。如程序运行过程中先后多次出现断电， 

则只能通过状态标记“end”不发亮来识别。 
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Pos: 135 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Spannungsausfallverhalten in den verschiedenen Segmenten B 130, C 280 @ 0\mod_1169021401936_28851.docx @ 29186 @ 2 @ 1 
 

9.1 不同程序段内的断电特性B 130、C 280 

等待/时间3/时间4： 程序中断，带故障信息F90 

时间1/时间2： 程序继续 

 
Pos: 136 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Spannungsausfallverhalten in den verschiedenen Segmenten B 180, P 330 @ 7\mod_1234172954948_28851.docx @ 49928 @ 2 @ 1 
 

9.2 不同程序段内的断电特性B 180、P 330 

等待：  程序中断，带故障信息F90 

时间1/时间3： 程序从实际值开始继续 

间2/时间4：  程序继续 

 
Pos: 137 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Spannungsausfallverhalten B150 @ 0\mod_1169021277588_28851.docx @ 29185 @ 2 @ 1 
 

9.3 断电特性B 150 

等待： 程序中断，带故障信息F90 

时间1： 从实际值开始起继续 

时间2： 持续时间小于99:59时程序中断 

时间2：  持续时间被设为99:59时程序继续 
 

 
Pos: 138 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Spannungsausfallverhalten P 300/P310 @ 7\mod_1234173299975_28851.docx @ 49944 @ 2 @ 1 
 

9.4 断电特性P 300/P 310 

等待： 程序中断，带故障信息F 90 

时间1，时间3： T < 100 °C (212 °F)时程序继续 

时间1，时间3： T > 100 °C (212 °F)时中断 

时间2，时间4： 持续时间小于99:59时程序中断 

时间2，时间4：  持续时间被设为99:59时程序继续 

 
Pos: 139 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Temperaturwählbegrenzer Eurotherm 2132i zum Einbau in Controller... (optional) @ 5\mod_1211528966670_28851.docx @ 37275 @ 1 @ 1 
 

10 用于安装在控制器B 180和P 330 内的过温保护限制器Eurotherm 2132i（备选） 
Pos: 140 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Temperaturwählbegrenzer Eurotherm 2132i @ 0\mod_1169104247661_28851.docx @ 29224 @ 2 @ 1 
 

10.1 过温保护限制器Eurotherm 2132i 

 

过温保护限制器Eurotherm 2132i通过一个独立的测量回路监控炉温。 
如炉温上升超过设定值（通常最高温度+ 30 °C/86 °F）， 
则加热元件将通过安全接触器被切断，以保护窑炉； 
过温保护限制器上的“FSH”警报闪亮。 

如温度重新低于设定的数值，必须对此进行确认，以便继续加热。为此， 

必须在过温保护限制器上同时按下按键和↺，以重新释放加热元件。 

过温保护监控器（熔化炉备选）与过温保护限制器不同， 
在温度低于设定值后会自动接通加热元件。因此无需进行确认。 

 

 
提示 

过温保护限制器和过温保护监控器（备选）必须定期检查其功能。 

 

EUROTHERM                              2132i



 

Pos: 141 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Konfiguration/Ku
 

11 配置/客
Pos: 142 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Konfiguration @ 0\mod_1169
 

11.1 配置

Pos: 143 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Konfiguration öffnen B130/B1
 

11.2 打开

Pos: 144 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Konfiguration öffnen B180/P3
 

11.3 打开

Pos: 145 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Einstellmöglichke
 

11.4 配置
Pos: 146 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Umstellung °C/°F @ 5\mod_1
 

11.4.1 °C/

 

undenspezifische Einstellung @ 0\mod_1169123695315_28851.docx @ 29238 @ 1 @ 1 

客户化设置
9022694551_28851.docx @ 29191 @ 2 @ 1 

置 

150 @ 7\mod_1234173419925_28851.docx @ 49960 @ 2 @ 1 

开配置界面B
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开配置界面B

 

keiten in Konfigurationsebene 1 @ 1\mod_1173254335537_28851.docx @ 29487 @ 2 @ 1 
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Pos: 147 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Einstellungen kW/h Zähler (a
 

11.4.2 设置

Pos: 148 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Bei Öfen, die für einen Netzsp
 

Pos: 149 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Einstellung Schnittstellenadre
 

11.4.3 设置

Pos: 150 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Programm-Eingabe mit/ohne 
 

11.4.4 程序

Pos: 151 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Die Zeiteinheit für die Gradien
 

 

Pos: 152 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Einstellung/Kontrolle Spannun
 

11.4.5 设置

alle Controller) @ 5\mod_1211536501262_28851.docx @ 37339 @ 3 @ 1 

置kW/h计数

pannungsbereich (220 V - 240 V) ausgelegt sind, ist die Ofenleistung... @ 54\mod_1390466998396_28851.docx @ 26665

esse (alle Controller) @ 5\mod_1211536041457_28851.docx @ 37307 @ 3 @ 1 

置接口地址

 

Gradient (Ab Version 3.xx) @ 5\mod_1211536461775_28851.docx @ 37323 @ 3 @ 1 

序输入使用

nteneingabe ist fest auf Stunde (h) eingestellt ... @ 5\mod_1210666214044_28851.docx @ 36650 @  @ 1 
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Pos: 153 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Einstellmöglichke
 

11.5 配置
Pos: 154 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Einstellmöglichkeiten in Konfi
 

Pos: 155 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Selbstoptimierung @ 0\mod_
 

11.6 自整

keiten in Konfigurationsebene 2 @ 1\mod_1173254451336_28851.docx @ 29488 @ 2 @ 1 

置界面2内的
igurationsebene 2 @ 0\mod_1169535554947_28851.docx @ 29256 @  @ 1 

_1169019317841_28851.docx @ 29181 @ 2 @ 1 
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Pos: 156 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Datenschnittstelle @ 0\mod_1169123365196_28851.docx @ 29236 @ 1 @ 1 
 

12 接口 
Pos: 157 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Datenschnittstelle optional (alle Controller) @ 0\mod_1169021959626_28851.docx @ 29190 @ 2 @ 1 
 

12.1 数据接口RS 422（备选） 

 

所有的控制器均可配备一个RS 422数据接口，该接口可通过一个9针D-Sub连接器引出

。通过该接口既可执行控制功能，也可发送和接收记录数据。进行数据交换时，显示

屏上的指示标记“com”（PC通信）会亮起。 

接口立即处于准备就绪状态；例如，用于纳博热窑炉监控软件“MV-Controltherm” 

如在同一个数据网络上运行多个控制器/窑炉，必须设置不同的接口地址（参见设置

接口地址）。 

 

 
提示 

如窑炉和PC/Notebook之间的数据连线要求至少20米，则应安装备选接口电源件（订购

编号540100193），否则会导致通信错误。 

如没有使用纳博热窑炉监控软件“MV-Controltherm”，RS422接口必须配备一个 
额外的+5伏电源件。该电源件用于控制器不带电的接口模块。例如，可以订购一个外

部的用于9针 
D-Sub连接器的接口电源件（订购编号540100193）。 

 
Pos: 158 /TD/Störungen/Fehlersuche/Überschrift - Störungen @ 0\mod_1168954129529_28851.docx @ 29169 @ 1 @ 1 
 

13 故障 
Pos: 159 /TD/Störungen/Fehlersuche/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Fehlermeldungen 1.1 @ 0\mod_1168954036393_28851.docx @ 29168 @ 2 @ 1 
 

13.1 故障信息 
Pos: 160 /TD/Störungen/Fehlersuche/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Fehlermeldungen Controller @ 0\mod_1168954407482_28851.docx @ 29170 @  @ 1 
 

如果出现一则故障报告，将在显示器中显示以下故障报告 (故障代码) 之一：  

故障代码 含义 备注 

F 10 窑炉未达到设定的温度 如加热器失灵，门未关或门触点开关失
调 

F 30 – 32 热电偶或测量回路故障 热电偶失灵 

F 40 热电偶反极连接 如热电偶更换后 – 改变极性 

F 50 输入的温度或时间错误 纠正输入值 

F 60 – 61 控制器系统故障 控制器失灵 

F 62 环境温度太低 <-10 °C (-50 °F) 如有必要对空间进行加热 

F 63 环境温度太高 > 70 °C (158 °F) 如有必要对空间进行通风 

F 64 – 69 控制器系统故障 控制器失灵 

F 70 超过了程序中输入的最高温度 开关设备或控制器失灵 

F 85 外部故障 出现一则外部报告。这比如可能是窑炉

上的过温开关 (请检查风扇)。参见窑炉

的使用说明书 

F 90 停电 在电压恢复后出现 

Init 4 热电偶未连接，热点偶型号错误或测量输入失 检查热电偶的连接情况 
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故障代码 含义 备注 

灵 

 

可以通过断开和接通电源开关来复位故障报告。让设备至少关闭5 秒钟。如果故障报告在接通后的一秒钟之内

不再出现，说明控制器重新就绪。如果再次出现故障报告，请与纳博热服务部门联系。出现故障时，循环电机 
(若有的话) 也保持接通状态。无论在何种情况下，加热器将关闭。 

 
Pos: 161 /TD/Störungen/Fehlersuche/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Störungen/Meldungen 1 @ 0\mod_1168953886007_28851.docx @ 29167 @ 1 @ 1 
 

14 故障查找 
Pos: 162 /TD/Störungen/Fehlersuche/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Fehlersuche_01 @ 0\mod_1168958078828_28851.docx @ 29173 @  @ 1 
 

故障 原因 排除方法 

控制器不亮 控制器被关闭 将电源开关置到位置“I” 

 没有电压存在 电源插头插到插座里了吗？ 

检查保险丝 

窑炉不加热 炉门/炉盖打开 关闭炉门/炉盖 

 操作了炉门接触开关 检查炉门接触开关 

 “wait”发亮 将等待时间设置成“00:00” 

 没有输入温度 检查温度T1/T2 

程序不能跳至下一个程序段 一个“时间段”内的持续时间被设置为

无限 
将持续时间设置成小于99:59 

控制器加热时不能进行自整定 “T1”内没有设置温度 必须在“T1”内输入自整定温度 
 
Pos: 163 /TD/Störungen/Fehlersuche/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Fehlersuche_02_Die Temperatur steigt schneller als der Controller vorgibt @ 46\mod_1378287796672_28851.docx @ 245331 @  @ 1 
 

温度上升的速度比控制器规定

的要快 
加热装置的开关元件 (半导体继电器

、晶闸管或继电器) 坏了 

从一开始就不能完全排除在一个窑

炉内某一个或一些构件失灵的情况
发生。因此，控制器和开关设备上

装备有额外的安全装置。由此，一

旦出现故障报告 F70，电炉便通过一

个独立的开关元件关闭加热装置 。 

 

 

 

由电气专业人员来检查和更换开关

元件 

 
 
Pos: 164 /=== Seitenumbruch === @ 0\mod_1158819844943_0.docx @ 30288 @  @ 1 
 
  



 

42 

Pos: 165 /TD/Störungen/Fehlersuche/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Checkliste Controller Reklamation - Q001 @ 5\mod_1211523873945_28851.docx @ 37234 @  @ 1 
 

14.1 控制器的检查列表 
客户： ________________________________________________ 

 ________________________________________________ 
 ________________________________________________ 

炉型： ______________________  窑炉编号： ______________________ 

控制器型号： ______________________ 控制器编号： ______________________ 

控制器版本： ______________________ 

・（启动后出现在显示屏上） 

 

显示屏上的故障代码：  

以下故障与外界因素有关： F 62 环境温度过低: <-10 °C (-50 °F) 

F 63 环境温度过高: > 70 °C (158 °F) 

F 90 断电 / 正在运行的程序被开关中断 

详细故障说明：  
 
 

信息菜单  

参数 Pr 

 信息菜单  

参数 OP 

 

信息菜单  

参数 SP 

 信息菜单 

参数 F1 

 

信息菜单 

参数 Pt 

 信息菜单  

参数 F2 

 

信息菜单 

参数 E 

 信息菜单 

参数 Ht 

 

信息菜单 

参数 tt 

 信息菜单  

参数 tA 

 

设置的焙烧曲线，请记录所有

参数值 

（如：T1、time 1等） 

 
 
 
 

何时出现故障？ 在程序的某个位置或一天中的某个时间： 

 

到达特定温度时： 

 

从何时起有故障？ ・ 新出现的故障 

・ 故障已经存在很长时间 

・ 不明 

故障频率： 

 
 

・ 故障频繁出现 

・ 故障定期出现 

・ 故障偶尔出现 

・ 不明 

备用控制器： 是否已经使用一个备用控制器？ ・ 是  ・ 否 

使用备用控制器后故障是否仍然存在？ ・ 是  ・ 否 
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是否已根据故障查找列表进行检查（见窑炉使用说明）？ ・ 是  ・ 否 

请设置以下测试程序，使窑炉以满功率加热： 

 

控制器B130 / C280      控制器B180 / B150 / P300 / P310 / P330 

 

程序项目 参数值 

time 1 0 

T1 500 

T2 500 

time 2 30 

time 3 0 

（其它所有数值设为“0”） 

 

关闭炉门、顶盖，启动测试程序 

检查以下几点 

 

 窑炉是否加热（温度升高）？ 

 显示屏上是否出现“heat”？ 

 在time 1或time 2过程中绿色发光二极管是否保持常亮？ 

 

在加热过程中打开Info菜单，查看详细说明。 

Info菜单内包含以下重要信息 

 

菜单项 参数值 

SP  

OP  

 

反复按下Info按键可在菜单内翻页。如需退出，按按键直到显示屏上出现炉温为止。 

 
_______________________ ____________________________ ____________________ 

日期 姓名      签字 
Pos: 166 /TD/Wartung_Reinigung_Instandhaltung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Überschrift - Ersatzteile @ 0\mod_1168961537567_28851.docx @ 29175 @ 1 @ 1 
 

程序项目 参数值 

time 1 0 

T1 500 

time 2  30 

（其它所有数值设为“0”
） 
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15 备件 
Pos: 167 /TD/Wartung_Reinigung_Instandhaltung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Austausch eines Anbau-Controllers @ 0\mod_1168961281901_28851.docx @ 29174 @ 2 @ 1 
 

15.1 更换控制器 
 

 

警告-触电危险！ 

只有电气专业人员方可对电气设备进行操作。更换操作只能由专业人员进行！ 

 

 
提示 

请确保电源开关处于位置“0”！ 
必须在打开外壳前拔下电源插头！ 
如窑炉没有配备电源插头，请将固定接头切换到无电压状态。 

拆卸 

- 松开控制器正面的4个固定螺栓。 
- 从上面将控制器从外壳中小心翻出。 
- 松开用于接口的扁平带状电缆插头（如果有） 
- 松开控制器上的地线连接件（绿色/黄色）。 
- 松开两个插拔连接件（橙色）。 
- 拉住电缆（用力不要过大），将控制器从外壳中取出 

 

         

图28：更换控制器 

安装 

- 将两个插拔连接件插到控制器上。 
- 固定控制器上的地线连接件。 
- 检查橙色和灰色测量导线的接地端。 
- 固定接口电缆插头（如果有）。 
- 在安装控制器前再检查一下地线的连接是否正确。 
- 将控制器重新放入安装架内。 
- 检查电缆，确保没有电缆掉出或被夹住。 

 
 
Pos: 168 /TD/Allgemeine Hinweise (für alle Anleitungen)/Hinweis - Batterien und Elektroteile gehören nicht in den Hausmüll. @ 1\mod_1176380664045_28851.docx @ 29613 @  @ 1 
 

 

提示 

电池和电子元件不属于生活垃圾。决不可将废弃的电池丢入火中，否则会导致溶液

流出或爆炸。请将报废的元件送至规定的废弃处理站进行处理。请遵守当地国家的
环保法规！ 

 
Pos: 169 /TD/Einleitung/Technische Daten/Öfen/Überschrift - Technische Daten - mit Hinweis @ 0\mod_1167822840737_28851.docx @ 29046 @ 1 @ 1 
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技术参数 

 电气参数位于炉侧的铭牌上。 

 
 
 
Pos: 170 /TD/Einleitung/Technische Daten/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Technische Daten alle Controller @ 5\mod_1209469531101_28851.docx @ 36288 @  @ 1 
 

连接电压 ~100 V – 240 V 50/60 Hz  

输入功率 3.5 W  

传感器输入端 型号 S、K、R  

传感器输入端 型号 B 只针对 B 180/C 295/P 300/ 
      P 310/P 330 

加热输入端 1 12 V、 最大 130 mA  

加热输入端 2 12 V、 最大 130 mA 只针对 C 295/P 310 

加热输入端 3 连续 0 – 5 V、0 – 10 V 只针对 C 295/P 310 

安全继电器 ~250 V/16 A  

附加继电器 ~250 V/3 A 不针对 B 130 

 

实时时钟  只针对 P 330 

蜂鸣器  只针对 P 330 

电池 3 V/285 mA 锂电池，型号：CR2430 只针对 P 330 

 

保护等级: I（接地保护）  

保护方式： 键盘薄瞙 IP 65  

 可拆卸外壳 IP 20  

 窑炉/开关设备 （参见窑炉使用说明书） 

 

接口 RS 422 已绝缘 可选项 

 

测量精度： +/- 3 °C  

最小斜率 无坡度线输入时为 0.25 °C/h 
     带坡度线输入时为 1 °C/h 

 

 

环境条件   

存放温度 - 20 °C 至 + 75 °C  

工作温度 0 至 40 °C 请确保通风良好 

相对湿度： 5 – 90 % 无冷凝 
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Pos: 171 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Überschrift - Elektrischer Anschluss (Schaltplan) @ 0\mod_1169476874919_28851.docx @ 29248 @ 1 @ 1 
 

16 电气连接（电路图） 
Pos: 172 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Überschrift - Öfen bis 3,6 kW-  B130/B150/B180/C280/P330 -> 12.2008 @ 5\mod_1209469192713_28851.docx @ 36272 @ 2 @ 1 
 

16.1 窑炉，最高功率3.6 kW – B 130、B 150、B 180、C 280、P 330（2008年12月前生

产） 
Pos: 173 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Öfen bis 3,6kW - B130/B150/B180/C280/P330  -> 12.2008 - Grafik @ 7\mod_1234178949845_28851.docx @ 49994 @  @ 1 
 

 

图29：至3.6 kW的窑炉 

 

1) 额外功能的控制 
  （可选） 

2) 电源P/N 

3) 加热元件的连接请参见 
   窑炉说明 

4) 热电偶 

 

1) 

2) 
3) 

4) 
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Pos: 174 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Überschrift - Öfen bis 3,6 kW-  B130/B150/B180/C280/P330 -> 01.2009 @ 7\mod_1234181778059_28851.docx @ 50026 @ 2 @ 1 
 

16.2 窑炉，最高功率3.6 kW – B 130、B 150、B 180、C 280、P 330（2009年1月后生产

） 
Pos: 175 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Öfen bis 3,6kW - B130/B150/B180/C280/P330  -> 01.2009 - Grafik @ 7\mod_1234181867016_28851.docx @ 50042 @  @ 1 
 

 

图30：至3.6 kW的窑炉 

 
Pos: 176 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Überschrift - Öfen > 3,6 kW mit Halbleiterrelais - B130/B150/C280/P300 @ 0\mod_1169539548325_28851.docx @ 29259 @ 2 @ 1 
 

16.3 带固态继电器的窑炉> 3.6 kW – B 130、B 150、C 280、P 300 
Pos: 177 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Öfen >3,6kW mit Halbleiterrelais - B130/B150/C280/P300 - Grafik @ 7\mod_1234181236549_28851.docx @ 50010 @  @ 1 
 

 

图31：窑炉> 3.6 kW，带固态继电器 

 

1) 额外功能的控制 
  （可选） 

2) 电源P/N 

3) 安全接触器 

4) 固态继电器的12 V输出端 

5) 热电偶 

1) 额外功能的控制 
  （可选） 

2) 电源P/N 

3) 加热元件的连接请参见 
    窑炉说明 

4) 热电偶 

1) 

1) 

2) 

2) 

3) 

3) 

4) 

4) 

5) 
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Pos: 178 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Überschrift - Öfen > 3,6 kW mit Heizschütz - B130/B150/C280/P300 @ 0\mod_1169478027762_28851.docx @ 29252 @ 2 @ 1 
 

16.4 带加热接触器的窑炉> 3.6 kW – B 130、B 150、C 280、P 300 
Pos: 179 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Öfen >3,6kW mit Heizschütz - B130/B150/C280/P300 - Grafik @ 7\mod_1234182214440_28851.docx @ 50058 @  @ 1 
 

 

图32：窑炉> 3.6 kW，带加热接触器 

 
Pos: 180 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Überschrift - Öfen > 3,6 kW mit 2 Heizkreisen - P 310 @ 1\mod_1174909414512_28851.docx @ 29581 @ 2 @ 1 
 

16.5 带2个加热回路的窑炉 > 3.6 kW – P 310 
Pos: 181 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Öfen >3,6kW mit 2 Heizkreisen P310 - Grafik @ 7\mod_1234182697513_28851.docx @ 50074 @  @ 1 
 

 

 

 

图33：窑炉> 3.6 kW，带2个加热回路– P 310 

 

N 
额外功能 
（备选） 

1) 额外功能的控制（可选） 

2) 电源P/N 

3) 安全接触器 

4) 输出端 

5) 热电偶 

电源供应 
P/N 

1) 

安全接触

器 

2) 

输出端12 V 
固态继电器 
加热回路1 

3) 

热电偶 

4) 

控制连接L1 
额外功能 
（备选） 

5) 

输出端12 V 
固态继电器 
加热回路2 
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Pos: 182 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Überschrift - Ersatz-Controller für Modelle C/S3; C/S 5; C/S 7; C/S8; C/S 19; CS 30 @ 7\mod_1234183190485_28851.docx @ 50090 @ 2 @ 1 
 

16.6 备用控制器（用于型号C/S 3; C/S 5; C/S 7; C/S 8; C/S 19; C/S 30） 
Pos: 183 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Überschrift - Ersatz für S 3 - S 30 Controller bis 12.2008 @ 7\mod_1234183258553_28851.docx @ 50106 @ 3 @ 1 
 

16.6.1 S 3 – S 30型（2008年12月前生产）的备用控制器 
Pos: 184 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Ersatz für S-Controller -> 12.2008 - Grafik @ 1\mod_1174911311219_28851.docx @ 29584 @  @ 1 
 

 

图34：旧的S型控制器（至3.6 kW）的备件 

 
Pos: 185 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Überschrift - Ersatz für S 3 - S 30 Controller ab 01.2009 @ 7\mod_1234184044211_28851.docx @ 50122 @ 3 @ 1 
 

16.6.2 S 3 – S 30型（2009年1月后生产）的备用控制器 
Pos: 186 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/ Ersatz für S-Controller -> 01.2009 - Grafik @ 7\mod_1234184127770_28851.docx @ 50138 @  @ 1 
 

 

图35：S型的备用控制器 

 

1) = 控制连接额外功能（备选 
2) = 电源插头  
3) = 炉门接触开关 
4) = 窑炉加热元件 
5) = 热电偶 
6) = 控制器 
bk    = 黑色 
og/gn = 橙色/绿色 
wh    = 白色 

6) 

6) 

1) 

1) 

2) 

2) 

4) 

3) 

5) 

4) 

1) 额外功能的控制（可选） 
2) 电源 
3) - - - 
4) 加热元件的连接请参见 
   窑炉说明 
5) 热电偶 
6) 控制器 

5) 
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Pos: 187 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Überschrift - Ersatz für C-Controller @ 1\mod_1174912837739_28851.docx @ 29588 @ 3 @ 1 
 

16.6.3 C 3 – C 30型的备用控制器 
Pos: 188 /TD/Betrieb_Bedienung/Controller/B150/B130/B170/C280/C290/C295/P320/Schaltpläne/Ersatz für C 3 - C 30 Controller - Grafik @ 1\mod_1174911400410_28851.docx @ 29585 @  @ 1 
 

 

图36：备用C型控制器 

 
Pos: 189 /=== Seitenumbruch === @ 0\mod_1158819844943_0.docx @ 30288 @  @ 1 
 
  

1) - - - 
2) - - - 
3) - - - 
4) - - - 
5) - - - 
6) 控制器 
7) 插接件HAN 15D 
bk      = 黑色 
og/gn = 橙色/绿色 
wh     = 白色 

6) 

7) 
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Pos: 190 /TD/Service-Typenschild/Nabertherm-Service @ 0\mod_1158658915997_28851.docx @ 28940 @ 1 @ 1 
 

17 纳博热售后服务 
 

 

您可随时联系纳博热服务人员问询保养和维修问题。 

如果您有任何疑问、困难或需求，请和纳博热有限公司联系。联系方式可以是信件

、电话或电子邮件。 

 
 

 

信件 

Nabertherm GmbH 

Bahnhofstrasse 20 

28865 Lilienthal/德国 

 
 

 

电话或传真 

电话：+49 (4298) 922-0 

传真：+49 (4298) 922-129 

 
 

 

公司网页和电子邮件 

www.nabertherm.com 

contact@nabertherm.com 

 

请在联系时告知窑炉设备或控制器的铭牌数据。 

 
Pos: 191 /TD/Service-Typenschild/Typenschild geklebt_für elektrisch beheizte Produkte_Teile-Nr. xxxxx @ 43\mod_1371118967603_28851.docx @ 233591 @  @ 1 
 

请提供铭牌上的以下信息： 

 

炉型 

系列号 

产品号 

制造年份 

图 37：举例 (铭牌) 

 
Pos: 192 /=== Seitenumbruch === @ 0\mod_1158819844943_0.docx @ 30288 @  @ 1 
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